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1 Ââåäåíèå

Çíà÷èò òàê, âåðñèÿ ýòîãî äîêóìåíòà 0.2. Ïîýòîìó ÿ íàñòîÿòåëüíî ðåêîìåíäóþ âñå óòâåðæäåíèÿ
òùàòåëüíî ïðîâåðÿòü, îñîáåííî ýòî îòíîñèòñÿ ê óòâåðæäåíèÿì íàñ÷¼ò GRUB. Òî ÷òî íàïèñàíî ïðî
ëèëî, ñèñëèíóõ, winnt-loader, è âñÿ �òåîðåòè÷åñêàÿ� ÷àñòü, ïî÷òè íàâåðíÿêà íå ñîäåðæèò îèøáîê.
Íî ãàðàíòèðîâàòü ÿ íå ìîãó. Ïîýòîìó: äîâåðÿéòå íî ïðîâåðÿéòå. Åñëè âû íàéä¼òå íåòî÷íîñòü, èëè
âàì êàæåòñÿ ÷òî çäåñü ÷åãî-òî íå õâàòàåò, ïèøèòå amty@yandex.ru.

Åñëè âàñ àáñîëþòíî íå èíòåðåñóåò êàê è ÷òî äåëàåò çàãðóç÷èê, âû ìîæåòå ñðåçó ïåðåéòè ê 3.

2 Çàãðóçêà ñ õàðäà

Æ¼ñòêèé äèñê ñíàðóæè ýòî òàêàÿ êîðîáî÷êà. Äîâîëüíî òÿæ¼ëàÿ. Ýòî ïîòîìó ÷òî îíà � ïî÷òè
ñïëîøíîå æåëåçî. Ñíàðóæè êîðîáêà, à âíóòðè ìåòàëëè÷åñêèé äèñê1. Èçíóòðè êîìïüþòåðà, õàðä
âûãëÿäèò êàê ïîñëåäîâàòåëüíîñü ñåêòîðîâ.

Íî òàêàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïðè áëèæàéøåì ðàññìîòðåíèè íå î÷åíü óäîáíà. È äëÿ òîãî ÷òîáû
èçáàâèòñÿ îò ýòèõ íåóäîáñòâ, óìíûå ëþäè ïðèäóìàëè ôàéëîâûå ñèñòåìû, è òàáëèöû ðàçäåëîâ.

Ñòàðûå ñèñòåìû ðàáîòàëè íå ñ îäíîìåðíûì ìàññèâîì ñåêòîðîâ, à ñ òðåõìåðíûì, ãäå êàæäûé
ñåêòîð àäðåñîâàëñÿ òðåìÿ ÷èñëàìè: íîìåðîì öèëèíäðà, íîìåðîì ãîëîâêè, íîìåðîì ñåêòîðà. È áëà-
ãîäàðÿ âñÿêèì òàì . . . êîòîðûå ãîíÿòñÿ çà îáðàòíîé ñîâìåñòèìîñòüþ, äî ñèõ ïîð áèîñ íå ìîæåò
îòäåëàòüñÿ îò òàêîé àäðåñàöèè. Óæå äàâíî êîíòðîëëåð æ¼ñòêîãî äèñêà ñàì ðåøàåò êàê îòîáðàæàòü
ëèíåéíûå àäðåñà ñåêòîðîâ â òðåõìåðíûå, íî ïðîãðàììà ðàáîòàþùàÿ ñ áèîñîì âûíóæäåíà óêàçûâàòü
åìó òð¼õìåðíûå àäðåñà ñåêòîðîâ :(. Íî íå íàäî ïëàêàòü, ñîâðåìåííûå áèîñû ïîääåðæèâàþò packet
àäðåñàöèþ êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò èçáàâèòüñÿ îò ëèìèòà 504M. Òî åñòü åñëè âàøåìó áèîñó ìåíüøå 5-7
ëåò òî îí âñÿêî ìîæåò äîòÿíóòñÿ ãîðàçäî äàëüøå.

2.1 Ôàéëîâàÿ ñèñòåìà

Ôàéëîâàÿ ñèñòåìà, ýòî ñïîñîá çàïèñè èíôîðìàöèè íà íîñèòåëü, êîòîðûé ïîçâîëÿåò:

• èìåíîâàòü ñâÿçàííûå êóñêè õðàíÿùåéñÿ èíôîðìàöèè (ôàéëû) ñèìâîëè÷åñêèì èìåíåì;

• äîáàâëÿòü íîâûå ôàéëû íå çàòèðàÿ ñòàðûõ;

• óäàëÿòü ôàéëû;

• ñîçäàâàòü ôàéëû ñïåöèàëüíîãî òèïà ñîäåðæàùèå äðóãèå ôàéëû (äèðåêòîðèè, èõ òàêæå îáçû-
âàþò ïàïêàìè èëè êàòàëîãàìè).

Íàèáîëåå ðàñïðîñòðàí¼ííîé ôàéëîâîé ñèñòåìîé ïîæàëóé ÿâëÿåòñÿ fat. Ñîáñòâåííî ðàñïðîñòðàí¼í-
íîñòü ÿâëÿåòñÿ åäèíñòâåííûì áîíóñîì èñïîëüçîâàíèÿ ýòîé fs: ÿ íå çíàþ îñè êîòîðàÿ íå óìåëà áû
îáùàòüñÿ ñ 12-òè è 16-òè áèòíûìè âåðñèÿìè ýòîé fs, è âñå îñè ñ êîòîðûìè ÿ ñòàëêèâàëñÿ ïîñëåä-
íèå ëåò ïÿòü, ïîíèìàëè 32-õ áèòíóþ âåðñèþ. Å¼ îñíîâíûì íåäîñòàòêîì ÿâëÿþòñÿ óáîãèå àòðèáóòû
ôàéëîâ. Èç-çà ýòîãî íà íå¼ íåâîçìîæíî ïîñòàâèòü ïîëíîñòüþ ôóíêöèîíàëüíóþ *nix ñèñòåìó. Âîò
åù¼ íàñêîëüêî ïðèìåðîâ ôàéëîâûõ ñèñòåì:

• ext2 � native ôàéëîâàÿ ñèñòåìà ëèíóêñà. Îíà ñïåöèàëüíî îðèåíòèðîâàíà íà ðàáîòó â ëèíóêñ,
ïîääåðæèâàÿ âñå îñíîâíûå òðåáîâàíèÿ UNIX ê ôàéëîâîé ñèñòåìå.

• iso9660 � ôàéëîâàÿ ñèñòåìà, êîòîðàÿ èñïîëüçóåòñÿ äëÿ õðàíåíèÿ èíôîðìàöèè íà CD-ROM
íîñèòåëÿõ. Ñàìà ïî ñåáå î÷åíü óáîãàÿ ñèñòåìà, èáî ïðè ðàçðàáîòêå, îäíèì èç îñíîâíûõ òðåáî-
âàíèé áûëà ñîâìåñòèìîñòü ñ DOS, òî åñòü 8.3 èìåíà (8 ñèìâîëîâ íà èìÿ è òðè íà ðàñøèðåíèå),
è îïÿòü æå ìèíèìóì àòðèáóòîâ ôàéëîâ. Îòëè÷èåì ýòîé ôàéëîâîé ñèñòåìû îò äðóãèõ, ÿâëÿ-
åòñÿ ïðîáëåìàòè÷íîñòü ñîçäàíèÿ íîâûõ ôàéëîâ, òàê êàê îíà îðèåíòèðîâàíà íà èñïîëüçîâàíèå

1Âû ìîæåòå ïîïðîáîâàòü åãî ðàçîáðàòü è ïîñìîòðåòü. Íî ïðåäóïðåæäàþ, ÿ íå çíàþ êàê ñîáðàòü åãî îáðàòíî. Äàæå
è íå ñïðàøèâàéòå.
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â read ðåæèìå. Íà äàííûé ìîìåíò ñóùåñòâóåò ìàññà ðàñøèðåíèé ýòîé ôàéëîâîé ñèñòåìû, êî-
òîðûå ïîçâîëÿþò èñïîëüçîâàòü áîëåå äëèííûå èìåíà, èëè ñíèìàþò îãðàíè÷åíèå íà ñòåïåíü
âëîæåííîñòè äèðåêòîðèé.

• tar � ýòî íà ñàìîì äåëå *nix êîìàíäà, ïðåäíàçíà÷åííàÿ èçíà÷àëüíî äëÿ ñîõðàíåíèÿ äåðåâà
äèðåêòîðèé/ôàéëîâ íà ìàãíèòíóþ ëåíòó. Âñ¼ äåéñòâî tar çàêëþ÷àåòñÿ, ïî ñóòè, â ñåðèàëèçà-
öèè äåðåâà äèðåêòîðèé. Îáû÷íî èñïîëüçóåòñÿ âìåñòå ñ êàêèì-íèáóäü êîìïðåññîðîì. Ñåé÷àñ â
êà÷åñòâå êîìïðåññîðîâ øèðîêî èñïîëüçóåòñÿ gzip è bzip2.

• âèðòóàëüíàÿ ôàéëîâàÿ ñèñòåìà. Ýòî íà ñàìîì äåëå íå ôàéëîâàÿ ñèñòåìà êîòîðàÿ ïèøåòñÿ â
ôàéë èëè ðàçäåë. Ýòî óðîâåíü àáñòðàêöèè îñè, êîòîðûé îáúåäèíÿåò âñÿêèå ðàçíûå ôàéëîâûå
ñèñòåìû â íå÷òî åäèíîå, ñãëàæèâàÿ âñå ðàçëè÷èÿ. È, ïî áîëüøîìó ñ÷¼òó, åé çäåñü íå ìåñòî,
íî. . . Íî ÿ å¼ ñþäà âïèñàë :).

Áîëüøèíñòâî fs î÷åíü ïëîõî îòíîñÿòñÿ ê èçìåíåíèþ ðàçìåðîâ, è ïîäâåðæåíû ôðàãìåíòàöèè. Îäíè
â áîëüøåé ñòåïåíè äðóãèå â ìåíüøåé, íî òàê èëè èíà÷å âñå.

2.2 Òàáëèöû ðàçäåëîâ

Òàáëèöà ðàçäåëîâ, ýòî ñïîñîá èìåòü íåñêîëüêî �ëîãè÷åñêèõ� äèñêîâ, íà îäíîì ôèçè÷åñêîì. È òàêîå
äåëåíèå î÷åíü ÷àñòî èñïîëüçóåòñÿ, äëÿ ðàçíûõ öåëåé:

• Äëÿ îáëåã÷åíèÿ çàäà÷ àäìèíèñòðèðîâàíèÿ. Íàïðèìåð, àäìèí ñèñòåìû ìîæåò èìåòü òðè ðàç-
äåëà: íà îäíîì îñíîâíûå ñèñòåìíûå ôàéëû, áåç êîòîðûõ çàãðóçêà íåâîçìîæíà, íà äðóãîì âñ¼
îñòàëüíîå íåîáõîäèìîå äëÿ ïîëíîöåííîãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ñèñòåìû, è íà òðåòüåì äîìàø-
íèå äèðåêòîðèè ïîëüçîâàòåëåé. Â òàêîé ñèòóàöèè, åñëè ñ ñèñòåìîé ÷òî-òî ñëó÷èòñÿ (íàïðèìåð,
ôñ ïîõåðèòñÿ), òî áîëüøå âåðîÿòíîñòü ÷òî ñèñòåìà îñòàíåòñÿ áóòàáåëüíîé, è ìåíüøå ïðèä¼òñÿ
äîñòàâàòü èç áýêàïà.

• Äëÿ ïîâûøåíèÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè. Ïðèìåð: â ëèíóêñå âîçìîæíî ñîçäàòü îòäåëüíûé ðàçäåë,
ñî ñïåöèàëüíîé ôàéëîâîé ñèñòåìîé ïîä íàçâàíèåì swap, êîòîðàÿ èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ñîõðàíå-
íèÿ/ïîäãðóçêè ñòðàíèö âèðòóàëüíîé ïàìÿòè, â ñëó÷àå íåõâàòêè ôèçè÷åñêîé îïåðàòèâêè. Çäåñü
ñïåöèàëüíàÿ ôàéëîâàÿ ñèñòåìà ïîçâîëÿåò èçáåæàòü áîðüáû äåìîíà kswapd (îòâåòñòâåííîãî çà
âñå ýòè ïðèêîëû) ñ êýøèðîâàíèåì, êîòîðîå èñïîëüçóåòñÿ äëÿ îïòèìèçàöèè îáðàùåíèé ê æ¼ñò-
êîìó äèñêó.

• Äëÿ óñòàíîâêè íåñêîëüêèõ îñåé íà îäèí ïèñþê. Ýòî ñîáñòâåííî òî ðàäè ÷åãî ÿ âñ¼ çàòåÿë. Êàê
ÿ óæå ãîâîðèë *nix íà ôàéëîâîé ñèñòåìå fat � ýòî êàë. Âèíäó âîîáùå íåâîçìîæíî ïîñòàâèòü
íà ext2fs. Áîëåå òîãî ïîä÷àñòóþ íàâîçìîæíî ñîñóùåñòâîâàíèå äâóõ îñåé íà îäíîé è òîé æå fs.

• Ñþäà ìîæåòå âïèñàòü åù¼ äâà äåñÿòêà ïîëåçíîñòåé òàáëèöû ðàçäåëîâ.

Òàáëèö ðàçäåëîâ íà ñàìîì äåëå äî õðåíà. Ïîìåíüøå ïîæàëóé ÷åì ôàéëîâûõ ñèñòåì, íî. . . äî õðåíà.
Íà ïèñþêå òðàäèöèîííî èñïîëüçóåòñÿ òàáëèöà ðàçäåëîâ äîñà. Íî FreeBSD íàïðèìåð èñïîëüçóåò
õîòü è ïîõîæóþ ñõåìó, íî íå ïîëíîñòüþ ñîâìåñòèìóþ (ïîïðàâòå åñëè íàâðàë ãäå-òî, ÿ áçäþ â ãëàçà
íå âèäåë � ïîçîð íà ìîþ ñåäóþ ãîëîâó). Èäåÿ âñåõ òàáëèö ðàçäåëîâ ïðèìåðíî òàêàÿ: â íà÷àëå äèñêà
(â ïåðâûõ ñåêòîðàõ) çàïèñàòü âñþ óïðàâëÿþùóþ èíôó ïðî òî êàêèå ðàçäåëû íà äèñêå åñòü, ãäå îíè
íà÷èíàþòñÿ è ãäå êîí÷àþòñÿ. ß íå áóäó âäàâàòñÿ â ïîäðîáíîñòè òîãî êàê êóäà è ÷òî íàäî çàïèñàòü
÷òîáû ïîëó÷èòü òàáëèöó ðàçäåëîâ (äàæå äëÿ îáû÷íîãî ïèñþêà, óæ íå ãîâîðþ ïðî Mac'îâñêóþ), íî
íåìíîãî ïðî òåðìèíîëîãèþ ñêàçàòü íàäî. ß áóäó ãîâîðèòü ïðî äîñîâóþ òàáëèöó. Åñëè êîãî-ëèáî
èç ëþáèòåëåé ôðè ýòî çàäåâàåò, ÿ ïðåäëàãàþ ïåðåïèñàòü ýòó ñåêöèþ. Õîòü öåëèêîì. ß ñ ðàäîñòüþ
ïðèìó âàøó ïîìîùü.

Ðàçäåë2, ëîãè÷åñêèé äèñê3, òîì4 ýòî âñ¼ îäíî è òîæå (ïðîñòî íàçâàíèÿ ðàçíûõ îñåé, ñîîòâåò-
ñòâåííî ëèíóêñ, äîñ è âèíäîâñ). Ðàçäåëû áûâàþò òð¼õ òèïîâ:

2îò àíãë. partition
3logical drive
4volume
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1. primary5 � ýòî ðàçäåë îïèñàííûé â òàáëèöå ðàçäåëîâ (çäåñü íåìíîãî ïóòàíèöà ñ òåðìèíîëîãèåé
� â äàííîé ñèòóàöèè ïîä òàáëèöåé ðàçäåëîâ ÿ ïîíèìàþ çàïèñü î ðàçäåëàõ êîòîðàÿ íàõîäèòñÿ
â ñàìîì íà÷àëå äèñêà). Òàêèõ ðàçäåëîâ íå ìîæåò áûòü áîëüøå ÷åòûð¼õ.

2. extended � ýòî ñïåöèàëüíîãî âèäà primary ðàçäåë, êîòîðûé ñîäåðæèò â ñåáå ïà÷êó logical
ïàðòèöèé.

3. logical � à ýòî ðàçäåë, êîòîðûé ðàñïîëîæåí (è îïèñàí) â extended ïàðòèöèè. Íå ïóòàòü ñ
ëîãè÷åñêèì äèñêîì. Ëîãè÷åñêèé äèñê � ýòî ïàðòèöèÿ êîòîðóþ âèäèò äîñ.

Â òî âðåìÿ êàê êîëè÷åñòâî primary ðàçäåëîâ íà õàðäå æ¼ñòêî îãðàíè÷åíî, êîëè÷åñòâî logical â
extended îãðàíè÷åíî òîëüêî ëèìèòàìè ÿäðà ñèñòåìû, è ðàçìåðîì õàðäà. . . 6. Ïîñêîëüêó êàæäàÿ
logical ïàðòèöèÿ ïðåäâàðÿåòñÿ çàïèñüþ â êîòîðîé îíà ïîëíîñòüþ îïèñûâàåòñÿ, è êðîìå òîãî â ýòîé
çàïèñè õðàíèòñÿ óêàçàòåëü íà ñëåäóþùóþ logical ïàðòèöèþ.

Ïåðâûé ñåêòîð êàæäîãî ðàçäåëà, ñîäåðæèò çàãðóçî÷íóþ çàïèñü. Çàãðóçî÷íàÿ çàïèñü ýòî ñïå-
öèàëüíàÿ ïðîãðàììà êîòîðàÿ ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà äëÿ çàãðóçêè îñè (íó èëè äëÿ òîãî ÷òîáû
ñïðÿòàòü âèðóñ). Åñòü åùå îäíà çàãðóçî÷íàÿ çàïèñü: MBR (Master Boot Record) � ãëàâíàÿ çàãðó-
çî÷íàÿ çàïèñü. Ýòà çàïèñü ðàñïîëàãàåòñÿ â ñàìîì ïåðâîì ñåêòîðå æåñòêîãî äèñêà. È èìåííî å¼
èñïîëüçóåò òóïîé áèîñ, êîòîðûé íà ñàìîì äåëå íà çíàåò êàê ãðóçèòü îñè. È ÿ íå âèäåë áèîñà, êîòî-
ðûé óìåë áû ãðóçèòüñÿ ñ äðóãîé çàãðóçî÷íîé çàïèñè. Åñëèá âñå áèîñû óìåëè áû ýòî, ÿ áû íå ïèñàë
ýòîò êàë.

Âñå ýòè ñëîæíîñòè BIOS'îâîé òàáëèöû âûçâàíû, êàê âñåãäà èñòîðè÷åñêèìè ïðè÷èíàìè. Èçíà-
÷àëüíî òàáëèöà ðàçäåëîâ ïîääåðæèâàëà òîëüêî ÷åòûðå primary ïàðòèöèè, íî ïîòîì ýòîãî ïîêàçàëîñü
ìàëî è áûëè ïðèäóìàíû extended.

Òåïåðü íåñêîëüêî ïðèìåðîâ (ÿ èõ ïîçàèìñòâîâàë èç äîêóìåíòàöèè ïî ëèëî, è åñëè âû ïîëüçóåòåñü
ýòèì çàãðóç÷èêîì, òî ñêîðåå âñåãî âû ìîæåòå íàéòè èõ ó ñåáÿ íà õàðäå).

2.2.1 Ôëîï

Ýòî äàæå íå ïðèìåð òàáëèöû ðàçäåëîâ. À ïðèìåð îòäåëüíîãî ðàçäåëà. Èáî ÿ íå çíàþ ñïîñîáà (êðîìå
íàïèñàíèÿ çëûõ ïðîã íà Ñ, èëè åù¼ êàêèõ ÿçûêàõ ïðîãðàììèðîâàíèÿ), èñïîëüçîâàòü ÷òî-òî áîëåå
ñëîæíîå íà ôëîïå. Ñîäåðæèìîå ôëîïà � ýòî â äåéñòâèòåëüíîñòè ïðèìåð ðàçäåëà.

Çàãðóçî÷íûé ñåêòîð

Îáëàñòü äàííûõ

Çàãðóçî÷íûé ñåêòîð ôëîïà âûãëÿäèò òàê:

0x000 Êîìàíäà ïåðåõîäà íà êîä çàãðóç÷èêà
0x003

Ïàðàìåòðû äèñêà

0x02C/0x03E
Êîä çàãðóç÷èêà

0x1FE Ìàãè÷åñêîå ÷èñëî (0xAA55)

Ñåêöèÿ ñ ïàðàìåòðàìè äèñêà íà ñàìîì äåëå íå íóæíà. Òî åñòü, åñëè å¼ íåòó òî çàãðóçêà ñ
äèñêåòû âîçìîæíà, ïðîñòî äîñ íå áóäåò ïðè å¼ îòñóòñòâèè ïîíèìàòü òàêóþ äèñêåòó. Äàæå åñëè îíà
ôîðìàòèðîâàíà íà ñòàíäàðòíûå 1440 áàéò (80 äîðîæåê, 18 ñåêòîðîâ íà äîðîæêó).

5÷òî-òî ÿ íå ïðèïîìíþ ïåðåâîä
6íåò ñêîðåå òîëüêî ëèìèòàìè ñèñòåìû :)
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2.2.2 Õàðä

Ñ õàðäîì âñ¼ åñòåñòâåííî ñëîæíåå. Íî íå íàìíîãî. Òàáëèöà ðàçäåëîâ ìîæåò âûãëÿäåòü òàê:

Òàáëèöà ðàçäåëîâ /dev/hda
Ðàçäåë 1 /dev/hda1

Ðàçäåë 2 /dev/hda2

Íî ýòîãî ìàëî! Ëþáîé èç íàðèñîâàííûõ çäåñü ðàçäåëîâ ìîæåò áûòü òèïà extended, ñî âñåìè âûòå-
êàþùèìè îòñþäà:

Òàáëèöà ðàçäåëîâ /dev/hda
Ðàçäåë 1 /dev/hda1

Ðàçäåë 2 /dev/hda2

Extended ðàçäåë /dev/hda3
Òàáëèöà ðàçäåëîâ Extended ðàçäåëà
Ðàçäåë 3 /dev/hda5

Òàáëèöà ðàçäåëîâ Extended ðàçäåëà
Ðàçäåë 4 /dev/hda6

Çäåñü êàê âû ìîæåòå âèäåòü òðåòèé ðàçäåë � extended, è â í¼ì åù¼ äâà ðàçäåëà. È íàïîñëåäîê,
MBR:

0x000
Êîä çàãðóç÷èêà

0x1BE Òàáëèöà ðàçäåëîâ

0x1FE Ìàãè÷åñêîå ÷èñëî (0xAA55)

Çäåñü àáñîëþòíî íå íóæíà òàáëèöà ïàðàìåòðîâ äèñêà, ïîòîìó ÷òî áèîñ ñàì óìååò óçíàâàòü ó
õàðäà âñþ êîíôèãóðàöèþ, à äîñ óçíà¼ò âñ¼ îò áèîñà.

Äà, ÷óòü íå çàáûë, ìàãè÷åñêîå ÷èñëî � ýòî ñèãíàòóðà, ïî íàëè÷èþ êîòîðîé áèîñ ñóäèò î êîð-
ðåêòíîñòè çàãðóçî÷íîé çàïèñè.

3 Çàãðóç÷èêè

Òåïåðü ïîñëå íåáîëüøîãî âúåçæàëîâà â òåìó, ÿ ðàçáåðó íåñêîëüêî ñïîñîáîâ ãðóçèòü îñè (linux & DOS
& windows only :( ). Âîîáùå, âñå çàãðóç÷èêè, êîòîðûå ÿ çíàþ, ïîääåæèâàþò äâà ñïîñîáà çàãðóçêè
îñè (è ýòî äîëæíî ãðåòü âàì äóøó: íå âñ¼ åù¼ ïîòåðÿíî):

1. Chain-loading (öåïî÷êîâàÿ çàãðóçêà ÷òî ëè :)?). Ïðîñòåéøèé ñïîñîá: çàãðóæàåì äðóãîé áóò-
ñåêòîð (äðóãóþ çàãðóçî÷íóþ çàïèñü), è ïåðåäà¼ì åé óïðàâëåíèå. Òî÷íî òàêæå êàê ýòî äåëàåò
BIOS. Òèïà �ÿ íå çíàþ êàê ãðóçèòü îñè, ïóñêàé native çàãðóç÷èê ðàçáèðàåòñÿ�. ß óæå ãîâîðèë,
÷òî íà êàæäîì ðàçäåëå åñòü çàãðóçî÷íàÿ çàïèñü, íî íå âñå èìååò ñìûñë èñïîëüçîâàòü. Èáî,
íàïðèìåð, äàëåêî íå êàæäûé çàãðóç÷èê ìîæåò âñòàòü â áóòñåêòîð ëîãè÷åñêîãî ðàçäåëà.

2. Ñîáñòâåííî çàãðóçêà îñè. Òî åñòü êîïèðîâàíèå ÿäðà îñè â îïåðàòèâêó, ðàçàðõèâèðîâàíèå åñëè
îíî ïîæàòî, ïåðåäà÷à ïàðàìåòðîâ â ÿäðî è ïåðåäà÷à óïðàâëåíèÿ ÿäðó. Âîçìîæíà òàêæå äîïîë-
íèòåëüíàÿ íàñòðîéêà ñèñòåìû, íàïðèìåð ïåðåâîä ïðîöåññîðà â çàùèù¼ííûé ðåæèì. Êàæäîå
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ÿäðî õî÷åò ÷òîáû åãî ãðóçèëè ïî ñâîåìó. ß íå ñïåö â ðàçíûõ ÿäðàõ, íî, íàïðèìåð, ïðîòîêîë
çàãðóçêè ÿäðà ëèíóêñ ìåíÿëñÿ, ïî-ìîåìó ãäå-òî â ðàéîíå 2.0 âåðñèè (ëîìàåò èñêàòü). ßäðî
âàëÿåòñÿ íà äèñêå êàê îáû÷íûé ôàéë, íî ïîñêîëüêó áîëüøèíñòâî çàãðóç÷èêîâ íè÷åãî íå ïîíè-
ìàåò â ôàéëîâîé ñèñòåìå, òî îíè îäèí ðàç âûÿñíÿþò ãåîìåòðè÷åñêîå ïîëîæåíèå ÿäðà íà õàðäå
è ïðè çàãðóçêå èñõîäÿò èç ýòîãî. Èìåííî ïîýòîìó, ïðè êîìïèëÿöèè è óñòàíîâêå íîâîãî ÿäðà
(ôàéëà) íàîáõîäèìî îáíîâëÿòü çàãðóç÷èê.

Äàëåå, âñå çàãðóç÷èêè äåëÿòñÿ íà äâå (êàê ìèíèìóì) ÷àñòè:

1. Ïîëüçîâàòåëüñêèé èíòåðôåéñ. Ïðîãðàììà êîòîðàÿ çàïèñûâàåò áóòñåêòîð.

2. Ñîáñòâåííî çàãðóçî÷íàÿ çàïèñü (1 stage). Ýòî 512 áàéò êîòîðûå çàïèñûâàþòñÿ â áóòñåêòîð. Íå
áóäó ðó÷àòñÿ çà âñå çàãðóç÷èêè, íî ÿ çíàþ òî÷íî ÷òî, íàïðèìåð, lilo, GRUB, syslinux, ñîñòîÿò
èç áîëüøåãî êîëè÷åñòâà ÷àñòåé. Âîò åù¼ íå ïåðå÷èñëåííûå:

3. Âòîðîé ñåêòîð ðàçäåëà. (1.5 stage) (Èëè ìîæåò âòîðûå 512b?). Ïîëüçóåòñÿ êàê ïðîäîëæåíèå
ïðîãðàììû çàãðóç÷èêà.

4. Íåêèé íàáîð ñåêòîðîâ (2 stage), êîòîðûå ðåàëüíî ÿâëÿþòñÿ êóñêàìè ôàéëà íåêîòîðîé ôàé-
ëîâîé ñèñòåìû. Òàê, íàïðèìåð, äåëàåò GRUB, êîòîðûé ïîäãðóæàåò ýòè ñåêòîðà (äëÿ ýòîãî
åñòåñòâåííî ïðè óñòàíîâêå çàãðóç÷èêà, â íåãî íàäî âïèñàòü àäðåñà ýòèõ ñåêòîðîâ, è ýòèì çàíè-
ìàåòñÿ ïðîãðàììà èíñòàëëÿòîð 1) ), è â ðåçóëüòàòå óìååò ðàáîòàòü ñ ôàéëîâûìè ñèñòåìàìè.

Ðàçìåð çàãðóç÷èêà î÷åíü îãðàíè÷åí, è ïîýòîìó â íåãî ñëîæíî çàïèõàòü ïîääåðæêó âñåãî æåëåçà
ñ êîòîðûì åìó ïðèõîäèòñÿ ðàáîòàòü. Èç-çà ýòîãî çàãðóç÷èê âûíóæäåí èñïîëüçîâàòü ïðåðûâàíèÿ
BIOS, íàïðèìåð, äëÿ ÷òåíèÿ ñåêòîðîâ æ¼ñòêîãî äèñêà. Çäåñü ìîæåò âîçíèêíóòü ïðîáëåìà: åñëè
áèîñ ñòàðûé è íå ïîääåðæèâàåò áîëüøèõ äèñêîâ, òî çàãðóç÷èê íå â ñîñòîÿíèè ïðî÷èòàòü ñåêòîð
êîòîðûé î÷åíü äàëåêî îò íà÷àëà äèñêà. Íàèáîëåå èçâåñòíûå èç òàêèõ îãðàíè÷åíèé: áèîñ íå óìååò
ðàáîòàòü ñ äèñêîì íà êîòîðîì áîëüøå 1024 öèëèíäðîâ, áèîñ íå òÿíåò áîëüøå îäíîãî (èëè äâóõ, èëè
÷åòûð¼õ) æåñòêèõ äèñêîâ.

Íî âñå ñîâðåìåííûå çàãðóç÷èêè óìå¼ò ðàáîòàòü ñ ïàêåòíîé àäðåñàöèåé áèîñà, è ñîîòâåòñòâåííî,
åñëè è áèîñ òîæå óìååò ñ íåé ðàáîòàòü, òî òàêèì çàãðóç÷èêîì ìîæíî ãðóçèòü âñ¼ ÷òî óãîäíî, îòêóäà
óãîäíî.

Ïðè äàëüíåéøåì îïèñàíèè çàãðóç÷èêîâ, ÿ îïóñêàþ íåêîòîðûå äåòàëè, â ÷àñòíîñòè, âîçìîæíîñòè
lilo è GRUB ìîäèôèöèðîâàòü òàáëèöó ðàçäåëîâ (óñòàíàâëèâàòü/ñáðàñûâàòü ôëàãè ïàðòèöèé, òèïà
hidden, ìîäèôèöèðîâàòü òèï ïàðòèöèè). Íî, íà ìîé âçãëÿä, òàì âñ¼ î÷åíü ïðîñòî. Ïîíàäîáèòüñÿ
ïðî÷èòàåòå ;)

3.1 lilo

lilo � ýòî íàèáîëåå ðàñïðîñòðàí¼ííûé çàãðóç÷èê äëÿ linux. lilo óìååò íàïðÿìóþ ãðóçèòü òîëüêî ëè-
íóêñ, íî çà ñ÷¼ò òåõíîëîãèè chain-loading, ãðóçèò è âñ¼ îñòàëüíîå. Îñíîâíûì è åäèíñòâåííûì ôàéëîì
êîíôèãóðàöèè ëèëî ÿâëÿåòñÿ ôàéë /etc/lilo.conf. ß íå áóäó âäàâàòüñÿ â ïîäðîáíîñòè êîíôèãóðè-
ðîâàíèÿ, íî â äèðåêòîðèè /usr/doc/lilo-<version>/samples ìîæíî íàéòè ãîòîâûå ïðèìåðû ýòîãî
ôàéëà. Áîëåå òîãî. Â äèðåêòîðèè /usr/doc/lilo-<version>/doc åñòü ôàéë user.tex Òàì åñòü âñå
ïðèìåðû, êîòîðûå ÿ ïðèâ¼ë. Åñòü îïèñàëîâî òîãî êàê ñòàâèòü äîñ è ëèíóêñ íà îäèí õàðä. Ïðè÷¼ì
â ðàçëè÷íûõ âàðèàíòàõ. È íå íàäî ïóãàòüñÿ ñëîâà äîñ. Â äàííîé ñèòóàöèè îíî îçíà÷àåò è âèíäîâñ
òîæå (êàê âïðî÷åì ýòî ÷àñòî ñëó÷àåòñÿ â *nix world). ß äî êó÷è ïðèâåäó ïåðåâîä îäíîãî êóñî÷êà èç
íà÷àëà user.tex, ìíå êàæåòñÿ ýòî â òåìó çäåñü.

Äëÿ íåòåðïåëèâûõ: ñóùåñòâóåò ñêðèïò äëÿ áûñòðîé óñòàíîâêè ëèëî. Ñì. ðàçäåë 4.1.2.
(ìàíóàëà ïî ëèëî (rgo))

Íî. . . ïîñòîéòå. . . âîò íåñêîëüêî ïðîñòûõ ïðàâèë, êîòîðûå ïîìîãóò âàì èçáåæàòü áîëü-
øèíñòâà ïðîáëåì ñ lilo:
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• Íå ïàíèêóéòå. Åñëè ÷òî-òî íå ðàáîòàåò, ïîïðîáóéòå íàéòè, ÷òî íåïðàâèëüíî. Ïî-
ñòàðàéòåñü ïðîâåðèòü ñâîè ïðåäïîëîæåíèÿ è, òîëüêî ïîñëå ýòîãî, ïîïûòàéòåñü èñ-
ïðàâèòü ïðîáëåìó.

• Ïðî÷èòàéòå äîêóìåíòàöèþ. Îñîáåííî åñëè ñèñòåìà íå ñîîòâåòñòâóåò òîìó, ÷åìó îíà
äîëæíà ñîîòâåòñòâîâàòü, íà âàø âçãëÿä.

• Óáåäèòåñü, ÷òî ó âàñ åñòü çàãðóçî÷íàÿ äèñêåòà, ÷òî âû óìååòå åþ ïîëüçîâàòñÿ (è â
÷àñòíîñòè çàïóñòèòü /sbin/lilo ;) (rgo)), è ÷òî ýòà äèñêåòà àïòóäýéò.

• Çàïóñêàéòå /sbin/lilo âñåãäà, êîãäà âû ìåíÿåòå ÿäðî èëè ôàéëû êîíôèíóðàöèè
ëèëî. Åñëè âû ñîìíåâàåòåñü çàïóñòèòå ëèëî. Âû íå ñìîæåòå çàïóñòèòü /sbin/lilo
ñëèøêîì ìíîãî ðàç.

• åñëè âû ïðîâîäèòå äåñòðóêòèâíûé àïãðåéä (ýòî åù¼ ÷òî òàêîå? (rgo)), è/èëè óäàëÿ-
åòå âàøè ëèíóõîâûå ïàðòèöèè de-install lilo äî ýòîãî, åñëè ëèëî ñòîèò â MBR.

• Íå íàäî ïåðåõåðà÷èâàòü ñêðèïòû óñòàíîâêè. Âñåãäà ïåðåä óñòàíîâêîé ëèëî ïðîâå-
ðÿéòå /etc/lilo.conf, êîòîðûé îíè òâîðÿò.

• Åñëè âû ïîëüçóåòå áîëüøîé äèñê. Áóäüòå ãîòîâû ê ïðîáëåìàì: áûòü ìîæåò âàì
ïîíàäîáèòüñÿ ïîëüçîâàòü îïöèþ linear.

lilo.conf èìååò ñëåäóþùóþ ñòðóêòóðó:

1. ãëîáàëüíûå îïöèè, êîòîðûå îïðåäåëÿþò èíòåðôåéñ çàãðóç÷èêà (ñì. îïèñàëîâî îïöèè install),
îáùèå îïöèè äëÿ ñåêöèé îïèñûâàþùèõ çàãðóçêó êîíêðåòíûõ îñåé.

2. Îïèñàíèå ïóíêòîâ ìåíþ çàãðóç÷èêà. Êàæäîìó ïóíêòó äîëæíà ñîîòâåòñòâîâàòü îäíà îñü (íó
òî÷íåå çäåñü äîëæíî áûòü îïðåäåëåíî ÷òî, è êàê ãðóçèòü, è êàê ïóíêò ìåíþ äîëæåí íàçû-
âàòüñÿ)

Îïèñàíèå ïóíêòà ìåíþ çàâåðøàåòñÿ ëèáî EOF (êîíåö ôàéëà äëÿ íå ïðîãðàììåðîâ), ëèáî íà÷àëîì
îïèñàíÿ ñëåäóþùåãî (�image� èëè �other� îïöèè) Ïðèâåäó òàêæå îñíîâíûå îïöèè lilo.conf

boot=<boot-device> � óêàçûâàåò â êàêîé çàãðóçî÷íûé ñåêòîð ïèñàòü çàãðóç÷èê (1 stage). Ïî
äåôîëòó ëèëî ïèøåò çàãðóçî÷íûé ñåêòîð ðàçäåëà ñìîíòèðîâàííîãî â êîðåíü âèðòóàëüíîé ôàé-
ëîâîé ñèñòåìû.

image=<pathname> � òàêàÿ çàïèñü â lilo.conf îçíà÷àåò íà÷àëî ñåêöèè îïèñûâàþùóþ çàãðóçêó
ëèíóêñà. Òàêèõ ñåêöèé ìîæåò áûòü ñêîëüêî âàì óãîäíî. pathname � ýòî ïóòü â òåêóùåé
âèðòóàëüíîé ôàéëîâîé ñèñòåìå ê ôàéëó ÿäðà ëèíóêñà.

other=<device> � ýòî íà÷àëî ñåêöèè îïèñûâàþùåé íà÷àëî çàãðóçêè íå-ëèíóêñà (ìåòîäîì chain-
loading). device � ýòî óñòðîéñòâî íà êîòîðîì íàõîäèòñÿ áóòñåêòîð, êîòîðûé áóäåò ãðóçèòñÿ.

lba32, linear � ýòî ñïîñîá îáîéòè èñòîðè÷åñêèå îãðàíè÷åíèÿ áèîñà íà ìàêñèìàëüíûé îáú¼ì äèñêà.
Åñëè îäèí èç çàãðóçî÷íûõ ñåêòîðîâ êîòîðûå âû ïîëüçóåòå íàõîäèòñÿ î÷åíü äàëåêî îò íà÷àëà
äèñêà, òî äîáàâüòå îïöèþ lba32 (linear óñòàðåëà, íî ïîêà ðàáîòàåò), è ìîæåò áûòü âñ¼ ñòàíåò
Îê. Íî ýòè îïöèè ìîãóò êîíôëèêòîâàòü ñ compact, íà íåêîòîðûõ ñèñòåìàõ.

compact � óêàçàíèå çàãðóç÷èêó ïûòàòüñÿ ãðóçèòü â ïàìÿòü ïî íåñêîëüêó ñåêòîðîâ çà ðàç, ýòî
ïîâûøàåò ñêîðîñòü çàãðóçêè. Îñîáåííî ñóùåñòâåííî åñëè âû ãðóçèòåñü â ôëîïà.

timeout=<time> � âðåìÿ â äåñÿòûõ ñåêóíäû, â òå÷åíèå êîòîðîãî ëèëî áóäåò æäàòü ïðåæäå ÷åì
ãðóçàíóòü äåôîëòîâóþ îñü.

label=<name> � ýòà îïöèÿ ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà òîëüêî â îïèñàíèè ïóíêòà ìåíþ. Îíà óêà-
çûâàåò êàê áóäåò íàçûâàòñÿ ýòîò ïóíêò.

Êðîìå ïðèâåä¼ííûõ åñòü îïöèè óñòàíîâêè ïàðîëÿ, ãðàôè÷åñêîãî èíòåðôåéñà ëèëî, ìîäèôèêàöèè
òàáëèöû ðàçäåëîâ. Íî ìåíÿ ëîìàåò âñ¼ ýòî ïåðåâîäèòü.
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3.1.1 Îïöèè ñïåöèôè÷íûå äëÿ ëèíóõà.

Áîëüøèíñòâî ýòèõ îïöèé ñîîòâåòñòâóþò ïàðàìåòðàì ÿäðà, ïðî êîòîðûå âû ìîæåòå ïî÷èòàòü â
kernel-parameters.txt â äîêóìåíòàöèè ê ÿäðó. Âû ìîæåòå ýòè îïöèè ïîëüçîâàòü êàê ãëîáàëüíî,
òàê è äëÿ êàæäîãî ÿäðà â îòäåëüíîñòè.

root=<device> � óñòðîéñòâî êîòîðîå ÿäðî áóäåò ìîíòèðîâàòü â êîðåíü âèðòóàëüíîé ôàéëîâîé
ñèñòåìû.

vga=<val> � ãðàôè÷åñêèé ðåæèì â êîòîðîì áóäåò íàõîäèòñÿ êîíñîëü (ñêàæó íà âñÿêèé ñëó÷àé:
ðàçðåøåíèå â êîòîðîì áóäåò ðàáîòàòü ãðàôè÷åñêàÿ îáîëî÷êà X, gnome, kde, icewm íèêàê íå
ñâÿçàíî ñ ýòèì ïàðàìåòðîì). val ìîæåò ïðèíèìàòü ñëåäóþùèå çíà÷åíèÿ:

• ask � ïðè çàãðóçêå ñïðîñèòü ðåæèì ó ïîëüçîâàòåëÿ, ïîëåçíî äëÿ îïðåäåëåíèÿ êàêèå ðå-
æèìû áèîñ òÿíåò.

• normal � ñòàíäàðòíûé òåêñòîâûé ðåæèì 80x25,

• extended èëè ext � òåêñòîâûé ðåæèì 80x50,

• ÷èñëî, íîìåð ðåæèìà, â çàïèñè ÿçûêà C (â äåñÿòè÷íîé, âîñüìåðè÷íîé èëè øåñòíàäöà-
òèðè÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ). Ýòî ïîæàëóé ñàìàÿ ãëàâíàÿ îïöèÿ :). Íîìåðà ìîæíî ðàç-
äåëèòü íà äâå ãðóïïû, ïåðâàÿ ýòî íîìåðà ñîîòâåòñòâóþùèå òåêñòîâûì ðåæèìàì ðàáîòû
âèäåîêàðòû, è âòîðûå ýòî íîìåðà ñîîòâåòñòâóþùèå ãðàôè÷åñêèì ðåæèìàì âèäÿõè. Äëÿ
ãðàôè÷åñêèõ ðåæèìîâ, íåîáõîäèìà ïîääåðæêà êîíñîëè íà ôðåéìáóôåðå â ÿäðå. Åñëè âû
ïîëüçóåòå äåôîëòîâîå ÿäðî, òî ñêîðåå âñåãî îíî ýòó ïîääåæêó îáåñïå÷èâàåò. Åñëè æå ÿäðî
� ñàìîêîìïèëü, òî. . . âñ¼ â âàøèõ ðóêàõ ;). Åñëè âû íå âûëåçàåòå èç èêñîâ, òî âàñ âîîá-
ùå íå äîëæíà èíòåðåñîâàòü ýòà îïöèÿ, õîòÿ ëîãî ïðè çàãðóçêå ýòî ïðèêîëüíî. (îôôòîï:
à âû ïðîáîâàëè íà íåñêîëüêî-ïðîöåññîðíîé ìàøèíå ãðóçèòü ëèíóõ ñ vga=0x319? Íåò?
Ïîïðîáóéòå. Ìåíÿ òàêàÿ ãëóïàÿ ðàäîñòü ðàçîáðàëà, ÷òî ÿ ÷óòü ñî ñòóëà íå óïàë)

0x0100-0x017f � ñòàíäàðòíûå BIOS VGA ðåæèìû, ýòî èäåíòèôèêàòîðû (+ 0x100), êî-
òîðûå èñïîëüçóþòñÿ â ôóíêöèè 00 ïðåðûâàíèÿ áèîñ 0x10. Òî åñòü åñëè âû õîòèòå ãðó-
çàíóòü ëèíóõ â 640x480:16, òî åñëè â áèîñå ýòî 0x12, òî ÿäðó íàäî ïåðåäàòü vga=0x212.

0x0200-0x08� � òîæå ñàìîå ñ BIOS VESA SVGA ðåæèìàìè. Òîëüêî áèîñîâûé íîìåð
ðåæèìà íàäî óâåëè÷èòü íà 0x200.

áîëåå ïîäðîáíî âñ¼ îïèñàíî â äîêàõ ÿäðà:

Documentation/i386/boot.txt|
Documentation/svga.txt
Documentation/fb/vesafb.txt

Âîò äî êó÷è, êèíó ñïèñîê VESA SVGA ðåæèìîâ (BIOS'âûå íîìåðà óæå óâåëè÷åíû íà
0x200 äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ ñ `vga='):

640x480 800x600 1024x768 1280x1024
256 0x301 0x303 0x305 0x307
32k 0x310 0x313 0x316 0x319
64k 0x311 0x314 0x317 0x31A
16M 0x312 0x315 0x318 0x31B

read-only � óêàçûâàåò ÷òî, êîðíåâàÿ ôàéëîâàÿ ñèñòåìà äîëæíà áûòü ñìîíòèðîâàíà read only.
Ëó÷øå åñëè âû ïðîñòàâèòå ýòó îïöèþ.

append=<string> � äîáàâèòü ïàðàìåòðû ÿäðà. ëèëî íå çíàåò âñåõ ïàðàìåòðîâ ÿäðà, è òå êîòîðûå
îí íå çíàåò ìîæíî óêàçûâàòü çäåñü. Ïðèìåð: append="/dev/hdc=ide-cd console=ttyS1,9600".

• åñòü åù¼ îïöèè, è âû èõ ìîæåòå íàéòè â man lilo.conf
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3.1.2 Äðóãèå îñè

Çäåñü ïî-ìîåìó íåò íèêàêèõ èíòåðåñíûõ îïöèé.

3.1.3 Ñêðèïòû óñòàíîâêè

Åñëè âû ñòàâèòå lilo èç ñîðöîâ, òî ïîñìîòðèòå íà ñêðèïò QuickInst. Îí, èíòåðàêòèâíîì ðåæèìå,
ïûòàåòñÿ íàéòè âñå ðàçäåëû ñ êîòîðûõ ìîæíî ãðóçèòüñÿ è ïðîïèñûâàåò ôàéë /etc/lilo.conf.

3.2 GRUB

FIXME: ß îïÿòü çàáûë ñêà÷àòü äîêè ïî ãðóá. GRUB � ýòî íàèáîëåå ìîùíûé çàãðóç÷èê èç òåõ ÷òî
ÿ âèäåë. GRUB ïîíèìàåò ôàéëîâûå ñèñòåìû, è èìååò íàâîðî÷åííûé boot-prompt. Ñîáñòâåííî ýòî
âñ¼ ÷òî ÿ ïðî íåãî ïîìíþ. Ïî-ìîåìó, îí â ïåðâóþ î÷åðåäü çàãðóç÷èê ôðè, íî ëèíóõ îí ãðóçèò áåçî
âñÿêîãî chain-loading. Òî åñòü ýòî çíà÷èò, ÷òî âàì íå íàäî èìåòü åù¼ îäèí çàãðóç÷èê äëÿ ëèíóõà.

GRUB èñïîëüçóåò ñâîþ ñõåìó èìåíîâàíèÿ óñòðîéñòâ è ðàçäåëîâ. Èìÿ óñòðîéñòâà âûãëÿäèò ïðè-
ìåðíî òàê: �(hd0)�; èìÿ ðàçäåëà � (hd0, 0). hd � óêàçûâàåò ÷òî ýòî æ¼ñòêèé äèñê, âîçìîæíî èñ-
ïîëüçîâàòü òàêæå

fd � ôëîïîâîä

hd � õàðä

(hd0) � ýòî master æ¼ñòêèé äèñê âèñÿùèé íà ïåðâîì ide êîíòðîëëåðå, (hd1) � slave, òàì æå. Ðàçäåëû
íóìåðóþòñÿ ïî ïîðÿäêó âêëþ÷àÿ extended, íî â îòëè÷èå îò ëèíóõà íå ñ 1, à ñ 0.

grub.conf âûãëÿäèò ïðèìåðíî òàêæå êàê è lilo.conf. Âîò îñíîâíûå îïöèè grub.conf:

default=<number> � íîìåð äåôîëòîâîãî ïóíêòà ìåíþ

timeout=<number> � âðåìÿ â ñåêóíäàõ, îæèäàíèÿ ïåðåä çàãðóçêîé äåôîëòîâîãî ïóíêòà

title � èìÿ ïóíêòà ìåíþ, ÿâëÿåòñÿ çíàêîì, ÷òî íà÷èíàåòñÿ îïèñàíèå íîâîãî ïóíêòà.

root <device> � ðàáîòàåò äëÿ ëèíóêñà (FIXME: è ôðè?).

kernel <�lename> <options> . �lename � ïóòü ê ÿäðó, ëèáî âèäà: /boot/vmlinuz-2.6.11, îò-
íîñèòåëüíî root, ëèáî (hd0, 2)/boot/vmlinuz-2.6.11, îòíîñèòåëüíî /dev/hda3. options � ýòî
îïöèè ïåðåäàþùèåñÿ ÿäðó. Â îòëè÷èå îò ëèëî, çäåñü íàäî óêàçûâàòü âñå îïöèè, èáî (ïî ìîåìó)
íåò ñïîñîáà ñêàçàòü ëèëîøíîå-ãëîáàëüíîå vga=0x314

rootnoverify <device> � àíàëîã root, äëÿ íå ëèíóêñ,

chainloader <device> +1 � FIXME: ÷òî åòî?

Ãðóá, íà ìîé âçãëÿä, èìååò îäèí äîïîëíèòåëüíûé áîíóñ (ïî ñðàâíåíèþ ñ ëèëî): åãî íå íàäî
ïåðåóñòàíàâëèâàòü åñëè ÿäðî ïîìåíÿíî, äîñòàòî÷íî ïðèñâîèòü íîâîìó ÿäðó èìÿ ñòàðîãî (óæå óñòà-
íîâëåííîãî):

mv arch/boot/i386/bzImage ${old-kernel}

Åñòü åù¼ îäèí áîíóñ � âîçìîæíîñòü read-only äîñòóïà ê ôàéëîâûì ñèñòåìàì fat, ext2, ext3 ïðÿ-
ìî èç êîìàíäíîé ñòðîêè çàãðóç÷èêà. Òî åñòü, åñëè âû ÷àñòî ïåðåóñòàíàâëèâàåòå ÿäðî, èìååòå ïàðó
óñòàíîâîê DOS/Windows, è åù¼ äåñÿòîê *nix, òî ãðóá äëÿ âàñ. Íàïðèìåð, ïîñëå íåóäà÷íîãî ýêñ-
ïåðèìåíòà ñèñòåìà íå áóòàáåëüíà, íî âû ïîìíèòå ÷òî â êàêîé òî äîêå áûëî íàïèñàíî êàê ìîæíî
âñ¼-òàêè ãðóçàíóòñÿ, ÷èòàåòå äîêó è ãðóçèòåñü; èëè ïðîñòî ãîâîðèòå, ÷òî-íèáóäü òèïà:

root=(hd0,2)
kernel (hd1)/kernels/bare.i vga=0x314 init=/bin/bash
boot

Ïóòü ê ÿäðó ÿ íàïèñàë, èç ïðåäïîëîæåíèÿ íàëè÷èÿ ïåðâîãî äèñêà äèñòðà ñëàêè â cdrom'å âèñÿùåì
slave'îì íà ïåðâîì ide êîíòðîëëåðå (âî çàâåðíóë :) ).
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3.3 loadlin

loadlin � äîñîâàÿ ïðîãðàììà, êîòîðàÿ ãðóçèò ëèíóõ èç äîñà. Òî åñòü çàïóñòèâøèñü, è ñ÷èòàâ ÿäðî
â ïàìÿòü loadlin.exe, êëàä¼ò áîëüøîé ÷ëåí íà äîñ, è áóòèò ÿäðî. loadlin íè ôèãà íå çàïèñûâàåòñÿ
íè â êàêîé áóòñåêòîð, è ïîýòîìó ïðîñò äî ôèãà. Íî íàäî èìåò ðàáî÷óþ óñòàíîâêó äîñà. Åñëè ó
âàñ win95, win98, winMe (ïî ìîåìó è winMe òîæå), òî loadlin ïî÷òè èäåàë (çíàÿ êàê ÷àñòî íàäî
ïåðåóñòàíàâëèâàòü ýòè ñèñòåìû, ÿ áîþñü âàñ äîñòàíåò óñòàíàâëèâàòü loadlin, ïðîïèñûâàÿ ïðîöåäóðó
çàãðóçêè â autoexec.bat è con�g.sys). À åæåëè ó âàñ winXP, òî ïðîùå ïîïðîáîâàòü ÷òî-íèòü äðóãîå.
(FIXME: loadlin. È ýòè äîêè òîæå :( )

3.4 syslinux

syslinux � ýòî íàáîð ïðîãðàìì ïîçâîëÿþùèõ ñîçäàâàòü çàãðóçî÷íûå ôëîïèêè è CDROM'û. Åãî
ìîæíî èñïîëüçîâàòü è â êà÷åñòâå îñíîâíîãî çàãðóç÷èêà ñ õàðäà, íî ýòî íå óäîáíî. ß îïèøó âêàòöå
êàê ýòèì ïîëüçîâàòüñÿ. Áîëåå ïîäðîáíî ìîæíî ïðî÷èòàòü â äîêàõ ïî syslinux:

/usr/share/syslinux/syslinux.doc
/usr/share/syslinux/isolinux.doc
/usr/share/syslinux/pxelinux.doc

pxelinux.doc � ðàññêàçûâàåò êàê syslinux ìîæíî ïðèìåíèòü ê çàãðóçêå êîìïà ïî ñåòè, íî ïîñêîëüêó
ÿ ñ ýòèì íå ñòàëêèâàëñÿ, òî íè÷åãî ñêàçàòü ïîêà íå ìîãó.

3.4.1 ôëîï

Ïåðâûì äåëîì íàäî îòôîðìàòèòü ôëîïèê, ñîçäàòü íà í¼ì ôàéëîâóþ ñèñòåìó fat, è çàïèñàòü íà
íå¼ ôàéëû bzImage, initrd.img. Ïîòîì â êîðíå ôëîïèêà ñîçäà¼ì ôàéë SYSLINUX.CFG, â êîòîðîì
óêàçûâàåì ÷òî è êàê íàäî ãðóçèòü. Îïöèè ôàéëà SYSLINUX.CFG:

DEFAULT <kernel> <options> � äåôîëòîâàÿ çàãðóçêà.

APPEND <options> � ãëîáàëüíûå îïöèè ÿäðà êîòîðûå áóäóò ïåðåäàâàòüñÿ ëþáîìó çàãðóæàå-
ìîìó ÿäðó â ëþáîì ñëó÷àå (íó ïî÷òè ñì. APPEND -, êàê ïðè ðó÷íîé çàãðóçêå èç êîìàíäíîé
ñòðîêè, òàê è àâòîìàòè÷åñêîé.

LABEL <name> � íà÷àëî îïèñàíèÿ ïóíêòà ìåíþ.

KERNEL <image> � èìÿ ôàéëà ÿäðà èëè ôàéëà ñ îáðàçîì áóòñåêòîðà êîòîðûé íàäî ãðóçèòü

APPEND - � ïðè èñïîëüçîâàíèè â îïèñàíèè ïóíêòà ìåíþ îòìåíÿåò ãëîáàëüíûå îïöèè óñòàíîâ-
ëåííûå APPEND.

TIMEOUT <time> � òàéìàóò â äåñÿòûõ ñåêóíäû

FONT �le.psf � çàãðóçèòü â âèäÿõó øðèôò èç �le.psf

F1 �lename

F2 �lename

. . .

F9 �lename

F0 �lename � ïîçâîëÿåò ïðèâÿçàòü ê íàæàòèþ îäíîé èç ôóíêöèîíàëüíûõ êëàâèø îòîáðàæåíèÿ
ôàéëà íà ýêðàíå. F0 îçíà÷àåò F10, à F11 è F12 èñïîëüçîâàòü íåâîçìîæíî.
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åñòü è åùå îïöèè, íàéä¼òå ñàìè.
Åñëè åñòü ôàéëèê initrd, òî íàäî óêàçàòü îïöèþ ÿäðà inird=<file>, ãäå file � ýòî ôàéë ñ

ïîæàòûì gzip'îì îáðàçîì ôàéëîâîé ñèñòåìû. Åñëè íå çíàåòå êàê òàêîé ôàéëèê ñäåëàòü, èùèòå â
Bootdisk-HOWTO

Åñëè íàäî ãðóçèòü ñèñòåìó îòëè÷íóþ îò ëèíóêñ, äåëàåì ñëåäóþùåå:

â ëèíóêñ:

dd if=/dev/device of=other.bss bs=512 count=1

/dev/device � ýòî äåâàéñèíà íà êîòîðîé âàëÿåòñÿ áóòñåêòîð èíòåðåñóþùåé íàñ ñèñòåìû.

â äîñå:

copybs a: a:dos.bss \#FIXME: íàäî íà ýòî ïîñìîòðåòü

Îáðàòèòå âíèìàíèå, ðàñøèðåíèå ôàéëà îáðàçà áóòñåêòîðà bss. È ýòî âàæíî. Îíî òàêèì è äîëæ-
íî áûòü.

Êîãäà íà äèñêåòå åñòü âñ¼ ÷òî íóæíî, îñòàëîñü ñêàçàòü

syslinux [-s] /dev/fd0

èëè, â äîñå

syslinux [-s] a:

Îïöèÿ -s îçíà÷àåò safe, slow and stupid (òî åñòü áåçîïàñíûé, òîðìîçíîé è òóïîé êàê áðåâíî): syslinux
ïîñòàâèò èìåííî òàêîé áóòñåêòîð. Ýòî ïîçâîëÿåò èçáåæàòü ïðîáëåì ñ íåêîòîðûìè áèîñàìè.

Âñå ïðî÷èå çàìîðîêè ñîçäàíèÿ çàãðóçî÷íîãî äèñêà ÿ íå âêëþ÷àþ â ýòîò äîêóìåíò. Åñëè ÿ ïîïû-
òàþñü ýòî ñäåëàòü, òî ýòîò howto ïðåâðàòèòñÿ â êíèãó. Êíèãó ïðî òî êàê óñòîåí ëèíóõ. Íî åñëè âàì
ýòî èíòåðåñíî ñì. Bootdisk-HOWTO.

3.4.2 CD-ROM

Ñ ñèäþêîì, âñ¼ íå ñëîæíåå ÷åì ñ ôëîïîì. Íî êàê ñêàçàíî â äîêàõ ïî syslinux: áèîñû áàæíûå, è çäåñü
ìîãóò áûòü ïðîáëåìû ñ çàãðóçêîé. ß îïèøó ïðîöåññ ñîçäàíèÿ îáðàçà ñèäþêà íà ïðèìåðå mkisofs.
Êàê åãî çàïèñàòü, èëè êàê ñäåëàòü òîæå ñàìîå, íàïðèìåð, â Nero Burning Rom ÿ íå çíàþ. Ýòè âîïðî-
ñû íå êî ìíå. Èòàê. Ñîçäà¼ì äìðåêòîðèþ â êîòîðóþ êèäàåì âñ¼ ÷òî äîëæíî áûòü íà óâàæàþùåì ñåáÿ
ñèäþêå, íó âñÿêèå àðõèâû, ìóçûêó, è ò.ï. Äàëüøå ñîçäà¼ì åù¼ îäíó äèðåêòîðèþ, íàïðèìåð isolinux.
Êîïèðóì â isolinux ôàéë isolinux.bin (â ìîåé ñèñòåìå /usr/share/syslinux/isolinux.bin),
isolinux.cfg (ñîçäà¼òñÿ òàêæå êàê è SYSLINUX.CFG äëÿ ôëîïà). Êîïèðóåì òóäà âñÿêèå ôàéëû òè-
ïà ÿäðà, initrd, áóòñêòîðîâ. È

mkisofs -o <isoimage> \
-b isolinux/isolinux.bin -c isolinux/boot.cat \
-no-emul-boot -boot-load-size 4 -boot-info-table \
<root-of-iso-tree>

Äëÿ íåçíàêîìûõ ñ mkisofs ïîÿñíþ. -b ýòî ôàéë è el-torito áóò-îáðàçîì. -ñ � ôàéë áóò-êàòàëîãà
el-torito. isoimage � èìÿ ôàéëà â êîòîðûé áóäåò ñîõðàí¼í îáðàç ïîëó÷åííîé ôàéëîâîé ñèñòåìû. Âñ¼
çàïèñûâàåì è èìååì áóòàáåëüíûé CD-ROM.

3.5 Booteasy

Â ãëàçà íå âèäåë...
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3.6 WinNT çàãðóç÷èê

Çàãðóç÷èê winnt âïîëíå äàæå çàãðóç÷èê (ÿ ïðîñòî êîãäà-òî â ýòîì î÷åíü ñóìíåâàëñÿ :)). È åãî âïîëíå
ìîæíî ïîëüçîâàòü äëÿ chain-loading. Íî, äëÿ ýòîãî, ñíà÷àëà íàäî âûêîâûðÿòü â ôàéë ëèíóõîâûé
áóòñåêòîð (íó èëè áóòñåêòîð êàêîé äðóãîé îñè). Êàê åãî âûêîâûðÿòü â âèíäîâñ, ÿ íå çíàþ (òî÷íåå
çíàþ: ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ äîñ-âåðñèåé syslinux). Íî ïîñêîëüêó ìû ïðåäïîëàãàåì ÷òî âû ñòàâèòå
ëèíóõ, òî ïðîáëåì íå áóäåò. Èòàê. Åñëè ó âàñ óæå óñòàíîâëåí winnt è âû õîòèòå óñòàíîâèòü ëèíóõ,
òî âàì ñîáñòâåííî äëÿ íà÷àëà íàäî ïîñòàâèòü ëèíóõ :). Íî, íå íàäî ñòàâèòü ëèëî â MBR. Áóäüòå
ñêðîìíåå è ïîñòàâòå åãî íàïðèìåð â áóòñåêòîð êîðíåâîãî ðàçäåëà ëèíóõà. Ôàêò: ëèíóõ ïîñëå ýòîãî
ãðóçèòñÿ íå áóäåò. Ïîýòîìó â ïðîöåññå óñòàíîâêè âàì íàäî ñäåëàòü çàãðóçî÷íûé äèñê ëèíóõà. Ïîñëå
óñòàíîâêè, ãðóçèòåñü â ëèíóõ ñ äèñêåòû, çàõîäèòå êàê root è

# dd if=/dev/hda2 of=/bootsect.lnx bs=512 count=1

âìåñòî /dev/hda2 íàäî ïîäñòàâèòü èìÿ ðàçäåëà íà êîòîðîì ðàñïîëàãàåòñÿ áóòñåêòîð ëèëî. Åñëè âû
íå ïîìíèòå, ìîæåòå ïîñìîòðåòü îïöèþ boot ôàéëà /etc/lilo.conf.

òåïåðü íàäî ïåðåêèíóòü ôàéë /bootsect.lnx íà c: ïðîùå âñåãî ýòî ñäåëàòü ÷åðåç äèñêåòó:

# mcopy /bootsect.lnx a:

Âñå. Ìîæíî ðåáóòàòüñÿ â âèíäó.
Â âèíäå, íàäî îòêðûòü áëîêíîòîì ñêðûòûé ñèñòåìíûé ôàéë C:\boot.ini. È äîáàâèòü â êîíåö

ñòðîêó:

C:/bootsect.lnx=''Linux''

È, êîíå÷íî, î÷åíü âàæíî íå çàáûòü ñêîïèðîâàòü bootsect.lnx â êîðåíü äèñêà C. Òåïåðü ñîâñåì âñ¼.

3.7 BootMagic

Ýòî êîììåð÷åñêèé çàãðóç÷èê. ×òî îí èç ñåáÿ ïðåäñòàâëÿåò ÿ íå çíàþ.

4 Äðóãèå ñïîñîáû

Åñòü è äðóãèå ñïîñîáû èìåòü äâå îñè íà îäíîì õàðäå. Ìîæíî ýìóëèðîâàòü îäíó îñü èç äðóãîé. Áîëåå
òîðìîçíî ÷åì native, íî ëþäè ãîâîðÿò ÷òî ìîæíî.

4.1 VMWare

ýòî êîììåð÷åñêèé ýìóëÿòîð ïèñþêà. Ñïîêîéíî ìîæåò çàïóñòèòü ëèíóõ èç ïîä âèíäû.

4.2 Wine

Ýòî ïîïûòêà (íåáåçóñïåøíàÿ ìåæäó ïðî÷èì) ðåàëèçàöèè win32api â ëèíóêñå. Äî õðåíà âèíäîâûõ
ïðèëîæíèé çàïóñêàåòñÿ èç ïîä wine è äàæå íå ïîäîçðåâàåò ÷òî win32api ñîâñåì íå native M$ àïè.

4.3 cygwin

Ýòî ÷òî-òî òèïà wine. Òîëüêî çäåñü èäåÿ çàïóñêàòü ëèíóêñîâûå ïðèëîæåíèÿ ïîä âèíäîé. Íà ìîé
âçãëÿä (÷åëîâåêà èç *nix) åñëè áû íå íåêîòîðûå îñîáåííîñòè âèíäîâñ, áûëî áû ñîâñåì çäîðîâî.
Ãëàâíîå îòëè÷èå îò wine ÷òî cygwin-ïðèëîæåíèÿ áîëåå native â âèíäîâñ, ÷åì âèíäîâñêèå â wine.
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5 FAQ

5.1 Q: ß ïîñòàâèë âèíäîâñ è ìíå íå çàãðóçèòñÿ ïîä ëèíóêñîì

A: åñëè âàñ åñòü àïòóäýéò çàãðóçî÷íàÿ äèñêåòà ëèíóêñà, òî ãðóçèòåñü ñ íå¼, è âûçûâàéòå èç êîìàíä-
íîé ñòðîêè ëèëî:

lilo

Åñëè çàãðóçî÷íîé äèñêåòû íåòó, íî åñòü äèñê ñ äèñòðèáóòèâîì, òî íàäî çàãðóçèòñÿ ñ íåãî, ñìîíòè-
ðîâàòü êîðíåâóþ ôàéëîâóþ ñèñòåìó óñòàíîâêè ëèíóêñà, ãäå ñòîèò ëèëî (è íàõîäèòñÿ /etc/lilo.conf).
Íåêîòîðûå äèñòðèáóòèâû ýòî äåëàþò çà âàñ (íàïðèìåð RedHat9.0). â íåêîòîðûõ íàäî âðó÷íóþ:

mount /dev/hda3 /mnt

âìåñòî /dev/hda3 ïîäñòàâüòå èìÿ ðàçäåëà íà êîòîðûé ïîñòàâëåí ëèíóõ. Ïîòîì:

chroot /mnt

âìåñòî mnt íàäî ïîäñòàâèòü äèðåêòîðèþ íà êîòîðóþ âû (íó èëè äèñòð) ñìîíòèðîâàëè êîðíåâîé
ðàçäåë.

lilo

Âñ¼. Ñ GRUB òîæå ñàìîå, òîëüêî âìåñòî êîìàíäû lilo íàäî âûïîëíèòü êîìàíäó óñòàíîâêè ãðóáà
(FIXME: êàêóþ êîìàíäó?)

5.2 Q: ß ïîñòàâèë ëèíóõ è òåïåðü ìíå íå çàãðóçèòüñÿ â âèíäîâñ

A: äîáàâüòå ñëåäóþùåå â /etc/lilo/conf:
other=/dev/hda1 # âìåñòî /dev/hda1 ïîäñòàâüòå èìÿ ðàçäåëà íà êðûé óñòàíîâëåí

# âèíäîâñ
label=Windoz

è âûïîëíèòå êîìàíäó:

lilo

6 See Also

6.1 HOWTOs

• Linux+DOS+Win95+OS2 ïðîöåññ óñòàíîâêè óêàçàííûõ ñèñòåì íà îäèí õàðä

• Linux+FreeBSD

• Linux+NT-Loader � êàê ïîëüçîâàòüñÿ winnt çàãðóç÷èêîì

• Linux+Solaris

• Linux+Win95

• Linux+Win9x+Grub-HOWTO

• Linux+WinNT

• Linux+Windows-HOWTO

• Bootdisk-HOWTO � êàê ñîçäàòü çàãðóçî÷íûé äèñê ëèíóõà.
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6.2 Äðóãèå äîêè.

• /usr/share/doc/lilo-<version>/doc/user.dvi, åñëè âû íàøëè user.tex, íî òàì íåòó user.dvi:

su root
cd /usr/share/doc/lilo-<version>/doc/

PATH=/usr/share/texmf/bin:$PATH make
exit

äëÿ ïðîñìîòðà ïîëüçóéòå ïðîãðàììó xdvi

• man lilo.conf, man lilo.

• info grub

• /usr/src/linux/Documentation/i386/boot.txt

• /usr/src/linux/Documentation/svga.txt

• /usr/src/linux/Documentation/fb/vesafb.txt

• /usr/share/syslinux/*doc

Òå ÷òî óêàçàíû ïóòÿìè ôàéëîâîé ñèñòåìû, âàì ìîæåò áûòü ïðèä¼òñÿ èñêàòü ñàìîñòîÿòåëüíî, èáî
ïóòè ìîãóò ðàçëè÷àòñÿ:

/usr/share/doc
/usr/doc
/usr/local/doc
/usr/local/share/doc
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